RAMCOVE TEMA
DIZERTACNI PRACE

Modelovani neutronové aktivace
reaktorovych komponent pro optimalizaci
procesu vyrazovani jaderné elektrarny

Vedouci prace:
Martin Lovecky

Vyrazovani jaderné elektrarny vyZaduje co nejpresnéjsi znalost radiacniho
zatizeni komponent, zejména téch =z primarniho okruhu, s cilem
minimalizovat objem materialu uréeného kulozeni v hlubinném uloZisti.
Vytvoreni vérného modelu neutronové aktivace vnitinich c¢asti a tlakové
nadoby reaktoru umoZzni presné identifikovat urover aktivace radioizotopd,
sledovat jejich ubytek v pribéhu casu béhem vyrazovani a nasledné
optimalizovat cely proces. Prace se zaméri na tvorbu vypocetniho modelu
pro neutronovou aktivaci, identifikaci a kvantifikaci neurcitosti vstupnich
parametru a jadernych dat.



RAMCOVE TEMA
DIZERTACNI PRACE

Vyuziti jadernych zdroju pro
produkci tepla

Vedouci prace:
Radek Skoda

Jaderné reaktory ve stavajicich jadernych elektrarnach vice nez polovinu
produkovaného tepla nevyuziji. Prace se zaméfi na technicko ekonomické
zhodnoceni vyuZiti novych i stavajicich jadernych zdroji v teplarenstvi a to
jak v ceském tak i svétovém kontextu.



RAMCOVE TEMA
DIZERTACNI PRACE

Vyuziti jadernych zdroju pro
prumyslové aplikace

Vedouci prace:
Radek Skoda

Teplo produkované v jadernych reaktorech je vyuZitelné pro mnoho
prumyslovych procesty. Prace se zaméri na technicko ekonomické
zhodnoceni vyuZiti novych i stavajicich jadernych zdroji pro papirnictvi,
gumarensky prumysl, vyrobu hnojiv, chemicky pramysl a metalurgii. V
neposlednifadé i na ekonomiku produkce vodiku.



RAMCOVE TEMA
DIZERTACNI PRACE

Ukladani jaderného paliva do
hlubinného uloziste

Vedouci prace:
Radek Skoda

Velikost hlubinného ulozisté je dana rozte¢i mezi ukladacimi obalovymi
soubory, ktera zajiStuje bezpecné teploty v horniné. Optimalizace
postupného zavaZeni palivovych soubort se zbytkovym tepelnym vykonem
danym parametry paliva ovlivriuje pocatek provozu hlubinného ulozisté i
rychlost jeho plnéni. Prace se zaméri na tvorbu databaze paliv podle
zbytkového vykonu, teplofyzikalni vypocet rozlozeni teplot a optimalizaci
zavazeni v souvislosti s novou legislativou EU.



RAMCOVE TEMA
DIZERTACNI PRACE

Multi-scale a multi-physics
vypocty aktivni zény jadernych
reaktor

Vedouci prace:
Radek Skoda

V soucCasné dobée jsou detailni multi-physics vypocty aktivni zony jadernych
reaktort limitovany vysokou vypocetni narocnosti CFD simulaci. Jednim ze
zpusobU sniZzeni vypocetni narocnosti CFD simulaci je pomoci tzv. multi-
scale vypoctd. Ty umoZnuji ziednoduseni vybranych ¢asti vypocetni domény
na 1D a 2D ulohy popsané deterministickymi modely. Prace se zaméri na
tvorbu a analyzu multi-scale model( lehkovodnich jadernych reaktort
aplikovatelnych pro multi-physics vypocty pomoci termo-hydraulickych CFD
a neutronové fyzikalnich Monte Carlo kodd.



RAMCOVE TEMA
DIZERTACNI PRACE

Umeéla inteligence v reaktorové
fyzice a jaderné energetice

Vedouci prace:
Radek Skoda

Vyuzitiumélé inteligence (Al) v reaktorové fyzice nabizi novou perspektivu pro
vypocetni simulace jadernych reaktorl, optimalizaci predkladkovych
schémat a zajisténi jaderné bezpecnosti. Prace se zaméri na analyzu a
aplikaci modernich metod Al, zejména strojového uceni, neuronovych siti a
metod analyzy dat, které mohou zlepsSit modelovani a simulaci v jaderné
energetice. Obsah prace zahrnuje prehled stavajicich metod vypoctd v
reaktorové fyzice a aplikaci Al pro zvyseni presnosti vypocetnich simulaci.
Soucasti bude i vyvhodnoceni vyhod a nevyhod implementace Al technologii
Z hlediska spolehlivosti a bezpecnosti provozu jadernych zarizeni.



